2016春季校电子竞赛题目

低频功率放大器

一、任务
设计并制作低频功率放大器,包含前置放大电路和功率放大电路两部分。其原理示意图如下：
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二、要求
1．基本要求
给定条件：两个单刀双掷开关均在位置1时，输入信号为正弦电压，峰-峰值为20mVpp～1200mVpp，等效负载电阻RL为4Ω。低频功率放大器应到达以下要求：
1 额定输出功率PON ≥5W；
2 带宽BW≥（100～10000）Hz；
3 在PON下的效率≥50%；
4 在PON下和BW内的输出信号非线性失真系数尽量小；
5 当前置放大电路输入端交流短接到地时，在RL=4Ω上的交流噪声尽量小。
2．发挥部分
（1）给定条件：两个单刀双掷开关均在位置1时，输入正、负极性对称的方波,电压峰-峰值为200mVpp，频率为1kHz、上升时间≤1μs，等效负载电阻RL为4Ω。

① 额定输出功率PON ≥5W；带宽BW≥（100～10000）Hz；
② 在PON下输出uo波形上升时间和下降时间≤20μs；
③ 在PON下输出uo波形过冲量≤5%。
（2）给定条件：两个单刀双掷开关均在位置2，即接入咪头（驻极体话筒）及扬声器，扬声器为5W4Ω。
① 靠近咪头播放一首歌，如：祝你生日快乐，感受一下从扬声器输出的音质；
② 实现音量的数控调节，不得使用模拟电位器调节；

③ 在显示器上显示音量大小。
（3）进一步提高性能指标及实用功能的扩展，如：提高效率、减小非线性失真,增加功放带宽、静音功能等。
3.报告
作品报告应包含：摘要、理论分析，方案比较，软件硬件设计，参数计算，测试记录（应按实测结果如实填写，不得编造），测试结果分析，测试仪器。报告占总成绩，注意完整但不冗余。
4.提示
（1） 不得采用功率放大器集成芯片或模块，前置放大电路不作限制；

（2） 供电电源不限；
（3） 建议购买稍微贵一点的咪头（驻极体话筒）；
（4） 基本要求中第④和⑤小题可以通过示波器进行观察和借助耳机鉴别；

（5） 在达到基本要求的前提下完成发挥部分；
（6） 在输入输出留有测试端口；
（7） 放大器及单片机等可以优先采用TI公司的芯片，也可在TI网站上申请免费样片；
（8） 参加最终测评的作品，要求完成硬件调试。
5.注意事项

（1）具有同样的功能和指标，成本较低的作品可获得较高分；
（2）作品制作工艺占有一定分值。作品不得购买现成的产品或抄袭他人作品，一经发现，取消参赛资格，并报教务处备案。
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