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程控增益放大器

1．基本要求

（1）放大器输入标准正弦信号，电压峰峰值Vpp为20mV~10V，电压放大倍数为0.5~100倍可调，最大步进5倍，带宽为20Hz～20kHz，放大器输出电压无明显失真。
（2）输出能够带50Ω电阻负载。
（3）电压放大倍数的误差不大于5%。

（4）具有放大倍数的设置功能。

2、提高部分

（1）电压放大倍数扩展至1000倍，步进可调。输入正弦信号Vpp为10mV~20V，带宽为20Hz～1MHz，尽量提高带宽。
（2）把双极性正弦信号变换为单极性信号并能放大或衰减。
（3）具有自动增益功能。对于任意幅值正弦波信号，能够将其放大或衰减至Vpp=2V~3V，并能显示放大或衰减倍数等参数，尽量减小电压放大倍数的误差。
（4）检测并显示放大器输出信号频率f及Vpp，尽量减小误差。

（5）自主发挥，如输出短路保护等功能。
3.报告
作品报告应包含：摘要、理论分析，方案比较，软件硬件设计，参数计算，测试记录（应按实测结果如实填写，不得编造），测试结果分析，测试仪器。报告占总成绩，注意完整但不冗余。
4.提示
（1）放大器及单片机等可优先采用TI公司的芯片，也可在TI网站上申请免费样片，但不得采用程控（可编程）增益放大器及有效值集成芯片或模块； 

（2）作品方案可采用全模拟电路实现，也可用数字电路及模拟电路混合实现，还可用单片机和模拟电路实现； 

（3）放大倍数最好实现数字化（步进）；
（4）供电电源不超过±12V； 

（5）在放大器输入输出留有测试端口； 

（6）在达到基本要求的前提下完成提高部分；
（7）参加最终测评的作品，要求完成硬件调试。
5.注意事项
（1）具有同样的功能和指标，成本较低的作品可获得较高分；
（2）作品制作工艺占有一定分值。作品不得购买现成的产品或抄袭他人作品，一经发现，取消参赛资格，并报教务处备案。
